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EXPEDIENTE

O Projeto Sementes de Futuro em Defesa faz parte do Programa de Cooperacao Académica em Defesa Nacional (PROCAD-
DEFESA) “Prospectiva para Seguranca e Defesa”, projeto da CAPES e do Ministério da Defesa (MD) liderado pela Escola de Guerra
Naval (EGN) com 10 outras IES, Instituicbes e Empresas, para formar uma rede colaborativa de pesquisa e monitoramento de
sementes do ambiente futuro, apoiada em plataforma computacional, andlise multicritério, com abrangéncia nacional,
participacdo social publica e privada, civil e militar para acompanhamento dos cenarios prospectivos do Ministério da Defesa e
uso dual.

O Sementes de Futuro em Defesa € um produto digital e semanal desenvolvido pelos pesquisadores das Linhas de Pesquisa
Cenarios Prospectivos de Seguranca e Defesa do Laboratério de Simulagdes e Cenarios (LSC) da EGN, cuja divulgacdo visa
estimular e disseminar sementes de futuro para temas estratégicos sobre defesa e seguranca, subsidiando analises prospectivas
altamente qualificadas para auxiliar as Forcas Armadas brasileiras no desenvolvimento de estratégias de longo prazo. As matérias
deste informativo ndo representam o posicionamento institucional de qualquer setor das Forcas Armadas.
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PRINCIPAIS ATORES E
SUAS ESTRATEGIAS
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840 eventos cuja direcdo e sentido sdo
suficientemente consolidados para que se
possa admitir sua continuidade no futuro;
retratam processos cujo rompimento requer
um esforco hercileo e improvavel de
apresentar resultados. (LIMA; CURADO,

\_2017, pp. 16-17)
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S&o eventos ja conhecidos, cuja ocorréncia é
praticamente certa. No geral, as indicacoes
resultantes néo se efetivaram ainda, mas se
sabe que o evento ira ocorrer no futuro.
(LIMA; CURADO, 2017, p. 17)
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S&o sinais existentes no ambiente, infimos
por sua dimensdo presente, mas imensos
por suas consequéncias e potencialidades
futuras. (MARCIAL, GRUMBACH, 2014,
p. 240)
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/Séo eventos mais incertos e de maior

importancia a cenarizacéo; tratam-se das
variaveis que determinardo a légica e a
ideia-forca dos cenarios, portanto, suas
mudancas criticas possibilitam multiplos
futuros possiveis. (LIMA; CURADO, 2017,

\_P-11
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Séo forgas previsiveis, pois tém suas raizes
em forgas que ja estdo em operagdo neste
momento; entretanto, ndo se sabe quando
irdo se configurar, quais suas consequéncias
previsiveis e como afetardo. (MARCIAL,
GRUMBACH, 2014, p. 244)
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/ Referem-se a grandes surpresas

possuidoras de baixa probabilidade de
ocorréncia e extremamente dificeis de
serem antecipadas; se consolidadas,
possuem grande impacto e se materializam
rapidamente. (LIMA; CURADO, 2017, p.

\ 18)
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/Individuos, grupos ou organizacdes que

influenciam ou  recebem influéncia
significativa do sistema; o ator desempenha
importante  papel, influenciando o
comportamento das variaveis com objetivo
de viabilizar seus projetos. (MARCIAL,

\ GRUMBACH, 2014, p. 238)
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Identificar as possibilidades
futuras relacionadas a
energia nuclear no Brasil,
envolvendo atores de

ambito Nacional e
o Internacional. Verificar,
Energia Nuclear e Futuro prioritariamente, as

implicagbes  diretas ou
indiretas para o poder
maritimo e de
desenvolvimento nacional
que possam ter impactos
para a defesa e em assuntos
maritimos.
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AVIAO NUCLEAR SUPERSONICO ATINGE MACH 1.5 COM
CAPACIDADE DE TRANSPORTAR 500 PASSAGEIROS

30/12/2022 - Click petréleo e gas
Valdemar Medeiros

O designer espanhol, Oscar Vinals, desenvolveu o projeto Magnavem (traduzido do latim, significa grande
passaro), um conceito de avido nuclear supersdnico por meio da energia gerada por um motor nuclear para
atingir 1.852 km/h (Mach 1.5) com capacidade de transportar 500 pessoas. Podendo decolar e aterrissar
verticalmente e com aerodindmica que reduz o consumo, ele possui resisténcias fisicas em formato de nave
espacial, se tornando mais leve e silencioso. O motor do avido nuclear supersénico é composto com um
reator de mini-fusdo, sendo um sistema de propulsdao nuclear que produzirda uma energia abundante sem
nenhum custo ou maleficio para a natureza. Os reatores de fusdo sdo compactos e possuem um processo
quimico/fisico em um recipiente magnético que liberardo energia de hidrogénio de forma controlada. O
plano hipersénico reduzirad os tempos de viagem entre Nova York e Londres para apenas trés horas, mais da
metade da duragao dos voos atuais.

O projeto tem a possibilidade de revolucionar a industria aeronautica. Ele sera executado em um reator de
fusdo compacto (CFR), beneficiando empresas do setor privado e produzindo baixas emissées de carbono
devido ao reator de fusdo compacto que o impulsionard. A grande busca por mais eficiéncia e
sustentabilidade em energia fez com que a empresa também comecasse o desenvolvimento de um novo
meio de propulsao, que utiliza o tério na producdo de energia para alimentar um motor de carro de forma
segura.

Surpresa Inevitavel

Energia; indUstria nuclear; iniciativa privada; beneficio socioeconémico; desenvolvimento tecnolégico.

Hudson Lucio Bignardi — Engenheiro Mecéanico e Logistica- (UNIP-ANH/SP)


https://clickpetroleoegas.com.br/magnavem-o-conceito-de-aviao-nuclear-supersonico-capaz-de-transportar-500-passageiros-e-alcancar-mach-1-5/
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ISOTOPICA DE URANIO

MARINHA BRASILEIRA DESENVOLVE TECNOLOGIA
CRITICA DO SETOR DE ENERGIA NUCLEAR
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— A. . o e BRAS
CTT 28/11/2022 - Agéncia Marinha de Noticias

Capitdao-Tenente (T) Bruno Braga Britto de Oliveira

2 O Centro Tecnolégico da Marinha em Sao Paulo (CTMSP), em parceria com o Instituto de Pesquisas

é Energéticas e Nucleares (IPEN /CNEN), foram os responsaveis pelo desenvolvimento da tecnologia de
enriquecimento do uranio pelo processo da ultracentrifugacgao. Foi entregue pela Marinha do Brasil (MB) e a
Indlstrias Nucleares do Brasil (INB) a 10® cascata de centrifugas da Usina de Enriquecimento Isotépico de
Uranio, aumentando a capacidade de producao da Usina Nuclear em 70%, reduzindo o grau de dependéncia
na contratacdo do servigco de enriquecimento isotépico no exterior para a producao de combustivel nuclear.
A tecnologia desenvolvida pela Marinha do Brasil para o enriquecimento de uranio servird tanto para a
geracao de energia elétrica, como também para o desenvolvimento do submarino convencionalmente
armado com propulsdo nuclear para defesa e dissuasao estratégica.

A consolidacgao pelo Brasil do dominio completo do ciclo de combustivel nuclear de uranio pée o pais em um
seleto grupo de paises que detém esse conhecimento. Adicionalmente, o pais possui uma das maiores
reservas desse mineral, conferindo uma significativa autonomia tecnolégica para o Brasil no uso da energia

nuclear.
ﬁm— Principais Atores e suas Estratégias
st

Ultracentrifugacao; inddstria de energia nuclear; enriquecimento isotépico de uranio; relagao civil-militar;
PROSUB.

Hudson Lucio Bignardi - Engenheiro Mecénico e Logistica— (UNIP-ANH/SP)



https://www.marinha.mil.br/agenciadenoticias/tecnologia-desenvolvida-pela-marinha-fortalece-o-setor-de-energia-nuclear-do-pais

EMPRESA QUIMICA ANUNCIA PRIMEIRA FABRICA
DE HIDROGENIO VERDE NO BRASIL

20/09/2022 - Engie
Redacdao

Uma das maiores empresas quimicas do Brasil, a Unigel, anunciou o inicio da construgdo de sua fabrica
de hidrogénio verde. Apesar da existéncia de anidncios semelhantes para os portos de Pecém (CE) e de Agu
(R3J), o investimento de cerca de US$ 120 milhdes trata-se da primeira iniciativa a se materializar no Brasil. A
fabrica da Unigel sera em Camacari (BA) e, segundo a empresa, a producao de hidrogénio verde sera de 10
mil toneladas anuais. Ainda segundo a Unigel, a amoénia vem sendo considerada a forma mais econémica de
armazenar e transportar o hidrogénio verde, possuindo diversas aplicagées como a producao de fertilizantes
ou combustivel para navegacao.

A produgdo de energia através do hidrogénio verde é mais um passo para o incremento de autonomia
tecnolégica nacional e da diversificagcdo energética. O hidrogénio verde representa um desenvolvimento
complexo de ponta no setor de energia limpa, principalmente na questido da eficiéncia.

Fato Portador de Futuro

Hidrogénio verde; amonia; energia limpa; autonomia tecnolégica.

André Luiz de Mello Braga — Mestre em Estudos Maritimos (PPGEM/EGN)


https://www.alemdaenergia.engie.com.br/unigel-anuncia-primeira-fabrica-de-hidrogenio-verde-no-pais/
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FINLANDIA CONSTROI SUPERGALERIA PARA LIXO NUCLEAR

04/07/2022 - Um sé planeta (globo.com)

Marco Britto

Um dos grandes desafios da energia nuclear a fissdo é o desenvolvimento de formas para melhor
armazenar as 260 mil toneladas de lixo nuclear produzidas pelas usinas em atividade no planeta. A Finlandia
hoje tem uma solucdo, considerada uma das mais avancadas da atualidade. Trata-se de uma supergaleria
escavada em rocha, com cerca de 430 de profundidade sob a usina de Olkiluoto. A previsdo é de que entre
em operagdao em 2024 ou 2025. Onkalo, como é chamado o depédsito nuclear, guardara os rejeitos das duas
usinas finlandesas em atividade, e os tanques serdo selados definitivamente em uma profundidade segura e
independente da atividade humana e das mudancas climaticas.

A experiéncia filandesa pode ser util para o armazenamento dos rejeitos que ndao puderem ser
reaproveitados em baterias ou outras formas de combustivel, principalmente para o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB) da Marinha do Brasil, assim como para outras finalidades que
gerem lixo nuclear.

Principais Atores e suas Estratégias

Rejeitos nucleares; armazenamento de rejeitos; reaproveitamento de rejeitos.

André Luiz de Mello Braga - Mestre em Estudos Maritimos (PPGEM/EGN)
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https://umsoplaneta.globo.com/energia/noticia/2022/07/04/finlandia-constroi-supergaleria-para-lixo-nuclear-a-430-m-de-profundidade.ghtml
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FUSAO NUCLEAR E O FUTURO DA ENERGIA LIMPA

23/12/2022 - Jornal da UNICAMP
Paula Penedo Pontes

Em dezembro de 2022, o Departamento de Energia dos Estados Unidos anunciou que o Laboratério Nacional
Lawrence Livermore (LLNL) havia realizado uma reacao de fusdo nuclear que gerou mais energia do que a
empregada, um marco para as pesquisas de energia nuclear por fusdo, como ja divulgado pelo Semente. A
UNICAMP, pioneira na pesquisa de fusdo no Brasil, publicou um artigo tratando do assunto. Nele, o cientista
Ricardo Galvao explica que existem duas formas de gerar reagcées de fusdo: confinamento magnético e
confinamento inercial. O experimento do LLNL faz parte do segundo caso. Para Ricardo Galvao, a forma de
confinamento inercial é mais complexa e ndo ha muito compartilhamento de informagdes entre cientistas
porque sao confidenciais, devido as aplicagdes militares.

Apesar de estar ocorrendo evolugées nas pesquisas de fusdo, o maior avango - até o momento — nao possui
indicagcdo de que promovera o compartilhamento de conhecimento. Existem pesquisas no Brasil, mas ainda
ha um caminho longo para acumular conhecimento e demanda por investimentos nessa area de pesquisa.

Fato Portador de Futuro

Fusao nuclear; confinamento magnético; confinamento inercial; aplicagées militares.

André Luiz de Mello Braga — Mestre em Estudos Maritimos (PPGEM/EGN)


https://www.unicamp.br/unicamp/ju/noticias/2022/12/22/fusao-nuclear-e-o-futuro-da-energia-limpa
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